Wymaganiami edukacyjne z przedmiotu biologia
dla klasy II szkoly ponadpodstawowej
w zakresie rozszerzonym

Temat

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujgca

VI. KLASYFIKOWANIE ORGANIZMOW

1. Zakres zadan
systematyki

— definiuje systematyke i
taksonomie

— rozroznia jednostki
taksonomiczne

— omawia nazewnictwo
binominalne

— podaje przyktady nazw
binominalnych

— omawia historig
klasyfikacji organizmow

— omawia uktad
hierarchiczny w systematyce

— porzadkuje hierarchicznie
podstawowe rangi
taksonomiczne

— podaje przyktady
klasyfikacji organizméw

— weryfikuje nazwy
binominalne gatunkéw wraz
ze skrotem nazwiska autora

2. Oznaczanie
organizméw — Klucze
do oznaczania

— przedstawia sposoby
oznaczania organizmow

— definiuje klucze do
0znaczania oraz omawia ich
budowe

— stosuje whasciwy klucz do
oznaczania organizmow

— ustala przynaleznos$¢
gatunkowa organizmu

— tworzy prosty klucz do
oznaczania

3. Trzy domeny i
pig¢ krolestw §wiata
ozywionego

— rozroznia domeny i
krolestwa

— przedstawia zatozenia
klasyfikacji organizmow

— charakteryzuje domeny i
krolestwa

— definiuje klad

— definiuje metody
klasyfikacji organizmow

— definiuje funkcje
przedstawicieli krolestw w
biosferze

— przedstawia wady i zalety
klasyfikacji organizméw
ré6znymi metodami

4. Systematyka
filogenetyczna

— przedstawia zatozenia
systematyki filogenetycznej

— zna metody rekonstrukcji
pokrewienstwa gatunkow

— omawia sposoby
rekonstrukcji filogenezy

— rozroéznia metody
fenetyczne i filogenetyczne

— rozréznia plezjomorfie i
apomorfie

— definiuje homologig i
analogi¢

— opisuje budowg drzewa
filogenetycznego

— wykazuje, ze klasyfikacja
organizmdOw jest oparta na
ich filogenezie

— rozroznia na drzewie
filogenetycznym grupy
monofiletyczne,
parafiletyczne i polifiletyczne

— whnioskuje na podstawie
analizy kladograméw o
pokrewienstwie
ewolucyjnym organizméw

VII. WIRUSY — NAJPROSTSZE FORMY MATERII NIEOZYWIONEJ




1. Budowa wirusow

— definiuje wirusy

— opisuje budowe wiruséw

— przedstawia budowe
wirusow jako
bezkomorkowych form
infekcyjnych

—uzywa pojeé ,,wirion” i
»Kapsyd”

— przedstawia réznorodnos¢
morfologiczng i genetyczna
wirusow

— wykazuje zwigzek budowy
WIrusow ze sposobem
infekowania komoérek

— przygotowuje schemat
budowy wirusa i omawia
jego elementy

2. Namnazanie si¢
WIrusow

— przedstawia proces
namnazania si¢ wirusow

— poréwnuje procesy
rozmnazania i namnazania

— wskazuje réznice w cyklu
rozwojowym bakteriofagdw i
wirusow zwierzecych

— poréwnuje cykle infekcyjne
wirusow (lityczny i
lizogeniczny)

— wyjasnia mechanizm
odwrotnej transkrypcji i jego
znaczenie w namnazaniu
retrowirusow

— wykazuje zwigzek budowy
i sposobu namnazania si¢
wirusow a ich wirulencja

3. Klasyfikacja i
pochodzenie
wirusow

— przedstawia podstawowe
kryteria podziatu wirusow

— omawia i podaje hipotezy
pochodzenia wirusow

— wymienia wybrane choroby

wirusowe czlowieka

— przedstawia drogi
rozprzestrzeniania si¢ chorob
wirusowych

— omawia wybrane choroby
wirusowe cztowieka

— przedstawia wiroidy i
priony

— omawia wybrane choroby
wywotywane przez wiroidy i
priony

— omawia znaczenie wirusoOw

— omawia znaczenie
profilaktyki i leczenia chorob
wirusowych

— dyskutuje skutecznos$¢ i
stusznos$¢ stosowania
szczepionek

— przedstawia przyktady
epidemii spowodowanych
przez wirusy, wiroidy i
priony

VIIl. BAKTERIE — JEDNOKOMORKOWE ORGANIZMY BEZJADROWE

1. Charakterystyka
bakterii

— charakteryzuje bakterie

—wymienia formy budowy
bakterii

— przedstawia budowe
komorki prokariotyczne;j

— omawia formy budowy
bakterii

— przedstawia réznice w
budowie bakterii Gram-
dodatnich i Gram-ujemnych

— omawia budowe sinic

— przygotowuje schemat
budowy komorki
prokariotycznej i omawia jej
elementy

2. Czynnosci
zyciowe bakterii

— krotko charakteryzuje
czynnosci zyciowe bakterii:
odzywianie, oddychanie i
rozmnazanie

— omawia chemoautotrofizm,
fotoautotrofizm i
heterotrofizm

— omawia oddychanie
beztlenowe (denitryfikacja,
fermentacja) i tlenowe

— poréwnuje
chemoautotrofizm,
fotoautotrofizm,
heterotrofizm

— poréwnuje oddychanie
beztlenowe i tlenowe

— poréwnuje koniugacje,
transformacje i transdukcje

— omawia proces wigzania
azotu przez bakterie
brodawkowate oraz sinice

— przedstawia znaczenie
procesow piciowych w
zmienno$ci genetycznej
bakterii

— definiuje przetrwalniki

— przedstawia podziat
bakterii wedhug ich
metabolizmu, podajac
przyktady

— wykazuje znaczenie
czynnosci zyciowych, w tym
procesow piciowych bakterii
dla ich zjadliwos$ci




— przedstawia formy ruchéw
bakterii

3. Przeglad bakterii

— definiuje archeowce i
bakterie

— wyjasnia réznice miedzy
archeowcami i bakteriami

— przedstawia podziat
bakterii

— przedstawia znaczenie
archeowcoOw

— definiuje grupy bakterii
(chlamydie, kretki,
mikoplazmy i sinice)

— poréwnuje przystosowania
archeowcdw 1 grup bakterii
do $srodowiska ich zycia

4. Przeglad bakterii
chorobotworczych
cztowieka

— definiuje bakterie
chorobotworcze

— omawia drogi zakazen

bakteryjnych

— przedstawia znaczenie
bakterii w przyrodzie

— przedstawia znaczenie
bakterii dla cztowieka

— przedstawia choroby
cztowiecka wywolywane
przez bakterie

— omawia znaczenie
antybiotykow

— omawia objawy i
profilaktyke choréb
bakteryjnych (gruzlica, tezec,
borelioza, salmonelloza, kita,
rzezaczka)

— przedstawia proces
nabierania odpornosci na
antybiotyki

— dyskutuje stusznos¢
stosowania
antybiotykoterapii

— przedstawia przyktady
epidemii spowodowanych
przez bakterie

IX. PROTISTY — ZROZNICOWANA GRUPA ORGANIZMOW

1. Protisty zwierzece

— charakteryzuje protisty
zZwierzgce

— zaktada hodowlg protistow
stodkowodnych i obserwuje
ich wybrane czynno$ci
zyciowe

— omawia czynnosci zyciowe
protistow, odzywianie,
poruszanie si¢ i reakcje na
bodzce, rozmnazanie,
wydalanie oraz
osmoregulacje

— wykazuje zwigzek budowy
protistow ze srodowiskiem i
trybem ich zycia

— omawia koniugacje

— analizuje na podstawie
schematow przebieg cykli
rozwojowych protistow i
rozrdznia poszczegdlne fazy
jadrowe

— wykonuje schematyczny
rysunek protisow
zwierzgcych na podstawie
obserwacji mikroskopowej i
opisuje charakterystyczne
elementy

2. Protisty
roslinopodobne

— charakteryzuje protisty
roslinopodobne

— przedstawia czynnosci
zyciowe protistow:
odzywianie i rozmnazanie

— wykazuje zwigzek budowy
protistow ze srodowiskiem i
trybem ich zycia

— analizuje na podstawie
schematow typy rozmnazania
plciowego

— wykonuje schematyczny
rysunek protisow
ro$linopodobnych na
podstawie obserwacji
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— omawia protisty
grzybopodobne

— przedstawia formy
morfologiczne protistow

— omawia przemiang pokolen

mikroskopowej i opisuje
charakterystyczne elementy

3. Przeglad protistow
i znaczenie protistOw

— wykazuje réznice miedzy
protistami zwierzgcymi,
ro$linopodobnymi i
grzybopodobnymi

— wymienia gtowne grupy
protistow

— charakteryzuje gtéwne
grupy protistow

— przedstawia znaczenie
protistow

— wymienia choroby
wywolane przez protisty

— charakteryzuje gtéwne
choroby wywotane przez
protisty, w tym drogi
zakazenia, objawy i
profilaktyke

— wskazuje przynalezno$é¢
protistow do glownych grup
na podstawie ich cech
charakterystycznych

— wykazuje sztuczny
charakter protistow jako
grupy taksonomicznej

X. GRZYBY | POROSTY

1. Budowa i funkcje
zyciowe grzybow

— charakteryzuje grzyby

— przedstawia roznorodnos¢
morfologiczng grzybow

— omawia czynnos$ci zyciowe
grzybow: odzywianie,
oddychanie i rozmnazanie

— poréwnuje rozmnazanie
bezplciowe i ptciowe u
grzybow

— rozréznia poszczegolne
fazy jadrowe (haplofaza,
dikariofaza, diplofaza)

— planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace,
ze drozdze przeprowadzaja
fermentacje¢ alkoholowa

— poroéwnuje na podstawie
analizy schematow cykle
zyciowe grzybow
(sprzg¢zniakow, workowcow i
podstawczakow)

— wykazuje zwigzek migdzy
budowg grzybow a ich
podziatem

2. Przeglad grzybow

— rozroznia gldwne grupy
grzybow

— omawia gtéwne grupy
grzybow

— przedstawia znaczenie
grzyboéw w przyrodzie

— przedstawia znaczenie
grzybow dla cztowieka

— przedstawia drogi zarazenia
si¢ 1 zasady profilaktyki
chorob wywotanych przez

grzyby

— wskazuje przynaleznosé¢
grzybow do glownych grup
na podstawie ich cech
charakterystycznych

— definiuje zagrozenia i
sposoby ochrony grzybow

3. Porosty

— charakteryzuje porosty

— przedstawia porosty jako
organizmy symbiotyczne

— rozréznia rodzaje plech
porostow

— wyjasnia rolg porostow
jako organizméw
pionierskich i
wskaznikowych

— omawia struktury stuzace
do rozmnazania si¢ porostow

— przedstawia znaczenie
porostow w przyrodzie

— przedstawia znaczenie
porostow dla cztowieka

— stosuje skale porostowa w
praktyce

— definiuje zagrozenia i
sposoby ochrony porostow

XI. ROZNORODNOSC ROSLIN




1. Rosliny pierwotnie
wodne

— omawia cechy
charakterystyczne dla roslin

— przedstawia formy
organizacji budowy roslin
pierwotnie wodnych

— omawia typy rozmnazania
u roslin pierwotnie wodnych

— charakteryzuje zielenice,
krasnorosty i glaukocystofity

— rozrdznia zielenice,
krasnorosty i glaukocystofity

— przedstawia znaczenie
krasnorostow i zielenic w
przyrodzie

— przedstawia znaczenie
krasnorostow i zielenic dla
cztowieka

— przeprowadza obserwacje
mikroskopowg zielenic

— identyfikuje organizm jako
przedstawiciela zielenic,
krasnorostow i
glaukocystofitow

2. Przystosowania
ro$lin do zycia na
ladzie

— charakteryzuje warunki
zycia na ladzie

— okresla réznice migdzy
warunkami zycia w wodzie i
na ladzie

— wymienia pierwsze ro$liny
ladowe

— charakteryzuje pierwsze
rosliny ladowe

— omawia teorie telomowg

— rozrdznia rosliny
zarodnikowe i nasienne

— wykazuje pochodzenie
liscie i kwiatow w Swietle
teorii telomowej

— wskazuje tendencje
ewolucyjne od pierwszych
ro$lin ladowych do
nasiennych

3. Tworcze tkanki
roslinne

— charakteryzuje tkanke
ro$linng

— przedstawia podziat tkanek
roslinnych

— charakteryzuje tkanki
tworcze

— rozroznia tkanki
merystematyczne

— rozpoznaje tkanki tworcze
na preparacie
mikroskopowym, na
schemacie, mikrofotografii,
na podstawie opisu

— wykazuje zwigzek budowy
z petniong funkcja tkanki
tworczej

— wykonuje schematyczny
rysunek na podstawie
obserwacji mikroskopowej i
wskazuje charakterystyczne
elementy tkanek tworczych

— planuje i przygotowuje
preparat z tkanki tworczej do
obserwacji mikroskopowej

4. State tkanki

— wymienia rodzaje tkanek

—rozrdznia i omawia rodzaje

— przedstawia znaczenie

— rozpoznaje tkanki state na

— wykonuje schematyczny

ro$linne statych tkanki okrywajacej, polaczen preparacie mikroskopowym, | rysunek na podstawie
migkiszowej, wzmacniajacej, | miedzykomorkowych w na schemacie, obserwacji mikroskopowej i
— omawia budowe i funkcje przewodzacej oraz tkankach ro$linnych mikrofotografii, na podstawie | wskazuje charakterystyczne
tkanek wydzielniczej, podajac ich opisu elementy tkanek statych
funkcje
— przedstawia cechy budowy | — wykazuje zwiazek budowy | — planuje i przygotowuje
— przedstawia adaptacje w ro$lin, ktore umozliwity im z petniong funkcja tkanek preparat z tkanki statej do
budowie anatomicznej roslin zasiedlenie §rodowisk sta-}ych ObserwaCji mikrOSkODOWEj
do wymiany gazowej ladowych
5. Mszaki — — charakteryzuje mszaki — omawia budowe gametofitu | — rozrdéznia gtdéwne grupy — identyfikuje organizm jako | — wykorzystuje cechy
organizmy z i sporofitu mszakow mszakow przedstawiciela danej grupy | charakterystyczne mszakow
dominujacym — przedstawia na przyktadzie mszakow do identyfikacji gatunkow z
gametofitem rodzimych gatunkow cechy kluczem

charakterystyczne mszakow




— przedstawia cykl zyciowy
na przyktadzie
przedstawiciela grupy

— przedstawia znaczenie
mszakow, w tym dla
cztowieka

— przygotowuje zielnik z
przedstawicielami mszakoéw

6. Rosliny
zarodnikowe

— charakteryzuje widtakowe,
skrzypowe i paprociowe

— przedstawia na przyktadzie
rodzimych gatunkéw cechy
charakterystyczne
widtakowych, skrzypowych i
paprociowych

— omawia budowe gametofitu
i sporofitu widtakowych,
skrzypowych i paprociowych

— przedstawia cykl zyciowy
na przyktadzie
przedstawiciela grupy

— rozréznia gtéwne grupy
widtakowych, skrzypowych i
paprociowych

— przedstawia znaczenie
widtakowych, skrzypowych i
paprociowych, w tym dla
cztowieka

— identyfikuje organizm jako
przedstawiciela danej grupy
widtakowych, skrzypowych i
paprociowych

— wykorzystuje cechy
charakterystyczne
widtakowych, skrzypowych i
paprociowych do
identyfikacji gatunkow z
kluczem

— przygotowuje zielnik z
przedstawicielami
widtakowych, skrzypowych i
paprociowych

7. Budowa — omawia funkcje korzenia — rozréznia rodzaje — wymienia i omawia — omawia modyfikacje — poréwnuje budowe

ro$linnych organdéw systemow Kkorzeniowych przeksztalcenia korzenia korzeni jako adaptacje do korzeniu u r6znych grup

wegetatywnych — — omawia budowg réznych warunkow ro$lin

korzen morfologiczna korzeni — przedstawia budowe srodowiska i petnionych

pierwotng i wtorng korzeni funkcji — prezentuje modyfikacje

korzeni na przyktadzie
konkretnych gatunkow,
wykazujac je jako adaptacje
do warunkow srodowiska i
petnionych funkcji

8. Organy — omawia funkcj¢ todygi — przedstawia budowe — wymienia i omawia — omawia modyfikacje todyg | — porownuje budowe todyg u

wegetatywne roslin —
lodyga

— omawia budowe
morfologiczng todyg

pierwotng i wtoérng todyg

przeksztalcenia todygi

— przedstawia znaczenie
lodygi w bezptciowym
sposobie rozmnazania si¢
roslin

jako adaptacje do r6znych
warunkow $srodowiska i
petnionych funkcji

r6znych grup roslin

— prezentuje modyfikacje
lodygi na przykladzie
konkretnych gatunkow
wykazujac je jako adaptacje
do warunkow Srodowiska i
petnionych funkcji




9. Organy
wegetatywne roslin —
liscie

— omawia funkcje lisci

— omawia budowg
morfologicznag lisci

— przedstawia rodzaje lisci
oraz ulistnienia

— omawia budowg
anatomiczng lisci

— wymienia i omawia
przeksztalcenia lisci

— przedstawia znaczenie lisci
w bezplciowym sposobie
rozmnazania si¢ roslin

— omawia modyfikacje lisci
jako adaptacje do r6znych
warunkow $srodowiska i
petnionych funkcji

— porownuje budowe lisci u
réznych grup roslin

— przedstawia hipotezy
powstania lisci

— prezentuje modyfikacje
lisci na przyktadzie
konkretnych gatunkow
wykazujac je jako adaptacje
do warunkow $rodowiska i

petnionych funkcji
10. Nagozalgzkowe — | — charakteryzuje ro$liny — omawia budowe gametofitu | — rozroéznia gtdéwne grupy — identyfikuje organizm jako | — wykorzystuje cechy
ro$liny nasienne z nagozalgzkowe i sporofitu nagozalazkowych | nagozalazkowych przedstawiciela danej grupy | charakterystyczne
nicostonigtym _ ) nagozalgzkowych nagozalazkowych do
zalazkiem — przedstawia na przyktadzie | — przedstawia cykl zyciowy — przedstawia znaczenie identyfikacji gatunkow z

rodzimych gatunkéw cechy
charakterystyczne
nagozalagzkowych

— podaje réznice miedzy
zarodnikami a nasionami

na przyktadzie
przedstawiciela grupy

— porownuje nagozalazkowe
i okrytozalagzkowe

nagozalazkowych, w tym dla
czlowieka

kluczem

— przygotowuje zielnik z
przedstawicielami
nagozalagzkowych

— wykazuje tendencje
ewolucyjne w modyfikacjach
lisci i budowie gametofitu

11. Okrytozalgzkowe
—ro$liny nasienne z
ostonietym
zalazkiem

— charakteryzuje roéliny
okrytozalgzkowe

— przedstawia adaptacje
ro$lin okrytozalazkowych do
zycia na ladzie

— wykazuje stopniowa
redukcje gametofitu

— opisuje sposob
powstawania gametofitow
ro$lin nasiennych

— przedstawia budowe
kwiatow roslin nasiennych

— wymienia i omawia rodzaje
kwiatostanow

— przedstawia budowe nasion
1 owocow

— rozrdznia gtdwne grupy
okrytozalazkowych

— opisuje proces zapylenia,
zaplodnienia i powstawania
nasion nasiennych oraz
oOWoCOW

— wymienia i omawia rodzaje
OWOCOW

— rozroznia ro$liny
jednoliscienne i
dwuliscienne, wskazujac ich
charakterystyczne cechy

— wykazuje zwigzek budowy
kwiatu roslin
okrytonasiennych ze
sposobem ich zapylania

— wykazuje zwigzek budowy
owocu ze sposobem

— wykorzystuje cechy
charakterystyczne
okrytozalazkowych do
identyfikacji gatunkow z
kluczem

— przygotowuje zielnik z
przedstawicielami
okrytozalazkowych

— wykazuje tendencje
ewolucyjne w budowie i
przeksztalceniach kwiatow




— przedstawia znaczenie
okrytozalazkowych, w tym
dla cztowieka

rozprzestrzeniania si¢ roslin
okrytonasiennych

— przedstawia metody
badania réznorodnosci roslin

XII. FUNKCJONOWANIE ROSLIN

1. Gospodarka
wodna roslin

— omawia funkcje wody w
roslinach

— przedstawia procesy
warunkujace
przemieszczanie si¢ wody
w roslinie

— przedstawia glowne drogi
transportu wody w roslinie

— wykazuje zwigzek zmian
potencjalu osmotycznego i
potencjalu wody z
otwieraniem i zamykaniem
szparek

— przedstawia wptyw suszy
fizjologicznej na bilans
wodny rosliny

— wykazuje wplyw
czynnikdw zewnetrznych na
bilans wodny ro$lin

— planuje i przeprowadza
doswiadczenie okreslajace
wplyw czynnikow
zewnetrznych na
intensywno$¢ transpiracji

— planuje i przeprowadza
doswiadczenie okreslajace
wplyw stgzenia roztworu
glebowego na pobieranie
wody przez ro§liny

— planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
Wystepowanie ptaczu roslin

— planuje i przeprowadza
doswiadczenie pordwnujace
zageszczenie i
rozmieszczenie aparatow
szparkowych u roslin
réznych siedlisk

— planuje i przeprowadza
obserwacj¢ pozwalajaca na
identyfikacje tkanki
przewodzacej wode w
roslinie

2. Odzywianie si¢
ro$lin. Sktadniki
mineralne i
organiczne

— wymienia i przedstawia
sktadniki mineralne i
organiczne

— omawia funkcje soli
mineralnych w roslinach

— wyjasnia mechanizmy
pobierania oraz transportu
soli mineralnych

— przedstawia dostepne dla
ro$lin formy wybranych
makroelementow

— przedstawia znaczenie
wybranych makro- i
mikroelementow dla roslin

— okresla drogi, jakimi do
lisci docieraja substraty
fotosyntezy

— okresla drogi, jakimi
transportowane sg produkty
fotosyntezy

— przedstawia udziat innych
organizméw w pozyskiwaniu
pokarmu przez rosliny

— przedstawia skutki
niedoboréw sktadnikow
mineralnych i organicznych
oraz planuje dziatania im
zapobiegajace

— wykazuje znaczenie
fotosyntezy jako jednej z
przemian biochemicznych na
Ziemi

— przedstawia typy
fotosyntezy i wykazuje ich
znaczenie w przystosowaniu
roslin do warunkow
$rodowiska




3. Wzrost i rozwoj
roslin

— przedstawia roznice mi¢dzy
wzrostem a rozwojem roslin

— omawia procesy wzrostu i
rozwoju roslin

— poréwnuje nasiona
bielmowe, bezbielmowe i
obielmowe

— przedstawia wplyw
czynnikdow zewnetrznych i
wewngtrznych na proces
kietkowania nasion

— wykazuje zwiazek procesu
zakwitania roslin
okrytonasiennych z
fotoperiodem i temperatura

— omawia owocowanie,
spoczynek, starzenia si¢ i
obumieranie roslin

— planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
rolg liScieni we wzroscie i
rozwoju siewki rosliny

— planuje i przeprowadza
doswiadczenie okreslajace
wplyw wybranych
czynnikéw na proces
kietkowania nasion

— planuje i przeprowadza
obserwacje roznych typow
kietkowania nasion oraz
wykazuje roznice migdzy
nimi

— porownuje i przedstawia
znaczenie czynnikow
wplywajacych na wzrost i
rozwdj roslin

— przedstawia przyktady
wykorzystania przez
cztowieka czynnikow
regulujacych wzrost i rozwoj
roslin

4. Regulatory
wzrostu i rozwoju
roslin

— definiuje fitohormony

— okresla rolg auksyn,
giberelin, cytokinin, kwasu
abscysynowego i etylenu w
procesach wzrostu i rozwoju
roslin

— przedstawia role auksyn w
ruchach wzrostowych roslin

— wskazuje zastosowanie
fitohormonow

— planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
wplyw etylenu na proces
dojrzewania owocow

— planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
role stozka wzrostu w
dominacji wierzchotkowej u
ro$lin

— wykazuje réznice w
dziataniu fitohormondw i ich
zastosowaniu przez
cztowieka

5. Reakcje roélin na
bodzce

— definiuje ruchy roslin

—wymienia i definiuje
tropizmy i nastie

— przedstawia nastie i
tropizmy jako reakcje roslin
na bodzce

— przedstawia metody
badania procesow zyciowych
ro$lin

— planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace
roznice geotropizmu korzenia
i pedu

— planuje i przeprowadza
obserwacj¢ termonastii
wybranych ro$lin

— wykazuje znaczenie reakcji
na bodzce dla
funkcjonowania i zycia roslin

— poroéwnuje reakcje roslin,
uwzgledniajac wywolujacy je
bodziec i ich cel




